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Verrahren zur Behandlung von Getranken 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfaliren zum Sch5nen 
von Getranken, die maBgeblich Eiweifi, Aminosauren und/oder 
Kohlenhydrate enthalten, insbes.ondere Traubenweine, Obstweine 
und die zur Herstellung dieser Getranke erf orderlichen Moste 
in unvergorenem, teilvergorenem oder vergorenem Zustand, Oder 
auch Fruchtsafte. 

Unter dem Begriff "GetrankeschSnung" wie z.B. "Welnschonung" 
versteht man allgemein die Vorbereitung des Getrankes fiir die 
Glanzhell-Filtration, StabilisierungsmaBnahmen gegen Nach- 
triibungen und eventuell erf orderliche Geruchs-, Geschmacks- 
und Farbkorrekturen. Das Sch5nungsmittel soli zunSchst kol- 
loide Triibungen, die nicht oder nur schlecht filtrierbar sind, 
in einen Zustand bringen, der eine schnelle, einwandfreie Fil- 
tration ermoglicht. Es soil ferner losliche Stoffe, die zu 
einem spateren Zeitpunkt Nachtriibungeri verursachen, chemisch 
oder physikalisch binden und ausflocken. AuBerdem ist er- 
wiinscht, dafi Geruchs-, Geschmacks- und Farbfehler beseitigt 
oder gemildert werden. Bei diesen Vorgangen wird eine mog- 
lichst geringfugige Knderung der Getranke struktur angestrebt, 
d.h. es sollen nur die unerwunschten Inhaltsstof f e entfernt 
werden. 
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Es ist bereits bekannt, Weine und Safte durch Verwendung 
von Gelatine zu schonen, wobei nachgewiesen werden konnte, 
dafi sich die Gelatine hauptsaehlich mit Gerbstoffen verbin- 
det und diese ausflockt. Neben der klarenden Wirkung durch 
die Adsorptionskraft der Gelatine-Gerbstof f -Flocken kommt 
der Gelatineschonung damit eine geschmackskorrigierende 
Wirkung zu. Auch gehort es bereits zum Stand der Technik, 
die klarende Wirkung der Gelatine durch Zusatz von Tannin 
zu verbessern. Heute ist es jedoch allgemein ublich, an- 
stelle von Tannin Kieselsaureaquasole zu verwenden. 

Kieselsaureaquasole - allgemein als Kieselsole bekannt - 
sind kolloide Losungen von Siliciumdioxid in v/asser. Das 
Siliciumdioxid liegt dabei in Form von kugelf orraigen, 
dichten, unvernetzten und an der Oberflache hydroxylierten 
Partikeln vor. Die PartikelgroBe der Kolloidteilchen be- 
tragt ca. 2 - 100 mjd/ wobei oft die bequem zu messende und 
mit der TeilchengroBe korrelierende spezifische Oberflache 
angegeben.wird, die ca. 50 - 600 m 2 /g nach BET be tragt und 
ausdruckt, welche Oberflache 1 g getrocknetes Si0 2 aus dem 
Aquasol entwickeln wurde. 

Es sind verschiedene Verfahren zur Herstellung solcher Kie- 
selsole bekannt. Sie sind als schwach alkalische bzw. schwach 
saure Losungen in 30 #-iger Konzentration (angegeben als 
Gew.-£) handelstiblich, jedoch ist es ohne weiteres moglich, 
zwischen 15 und 60 % Si0 2 liegende Konzentrationen herzu- 
stellen. 

Durch die Verwendung von Kieselsolen bei der Gelatineschonung 
konnten Klarwirkung und Gerbstof f entf ernung bedeutend ver- 
bessert werden, doch ist es bis heute noch nicht ohne wei- 
teres moglich, die beiden Komponenten schnell und vollstan- 
dig zu flocken. Auch wird angestrebt, das Volumen des sich 
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bildenden Niederschla .^s ("Trub") moglichst gering zu hal- 
ten, d.h. einen mogliohst dichten und sich schnell absetzen- 
den "Trub" zu erzielen. 

Ein groBer Nachteil der bisherigen Gela tine-Kieselsol-Scho- 
nung 1st ferner, daB dabei nur geringfiigige Mengen an hoch- 
molekularen, warmelabilen, kolloid gelosten EiweiBverbin- 
dungen, die fUr Nachtrtibungen verantwortlich sind, entfernt 
werden, so daB sich auf diese Weise keine EiweiBstabilisie- . 
rung erreichen laBt. Als besonders nachteilig wird angesehen, 
daB Kieselsole bisher nur mit GelatineeiweiB, nicht aber mit 
dem GetrankeeiweiB flockten, so daB sie nur in Kombination 
mit Gelatine eingesetzt werden konnten. 

Im Bedarfsfall war es bisher erf orderlich, neben der Gela- 
tine-Kieselsol-Schonung eine EiweiBstabilisierung z.B. des 
Weines durch Behandlung mit Bentoniten durchzufiihren. Ein 
groBer Nachteil dieser Behandlungsweise liegt darin, daB 
praktisch zwei verschiedene Arbeitsgange erf orderlich sind. 
Ein weiterer Nachteil wird darin gesehen, dafl Bentonit je 
nach Herkunft und Charge von unterschiedlicher Aktivitat 
ist. Zudem wirkt Bentonit wenig selektiv, so daB die Ge- 
trankestruktur zu stark verandert werden kann. 

Uegenstand der vorliegenden Erfindung ist nun ein Verfahren 
zum Schonen von Getranken, die EiweiB, Aminosauren und/oder 
Kohl enhydr ate enthalten, insbesondere Traubenweine, Obst- 
weine und die zur Herstellung dieser Getranke erf orderlichen 
Moste in unvergorenem, teilvergorenem Oder vergorenem Zu- 
stand, Oder Fruchtsafte, welches dadurch gekennzeichnet ist, 
daB das Getrahk bzw, dessen Vorprodukt mit einem mit.Alu- 
miniumverbindungen modif izierten Kieselsol und gegebenenf alls 
Gelatine versetzt und der entsprechende Niederschlag abge- 
trennt wird. 
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Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, daB man mit 
Kieselsolen GetrankeeiweiBkolloide ausfallen kann, wenn 
man diese Kieselsole mit Aluminiumverbindungen wie Kalium-, 
Natrium-, Lithium- oder Tetramethylammoniumaluminat , vor- 
zugsweise mit Natriumaluminat modifiziert hat, 

Verfahren zur Herstellung dieser mit Aluminiumverbindungen 
modifizierten Kieselsole sind bekannt. Eine Moglichkeit zur 
Herstellung solcher Sole wird z.B. in der amerikanischen 
Patentschrift 2 892 797 beschrieben. 

Solche modifizierten Sole zeichnen sich dadurch aus, daB 
die negative Aufladung der einzelnen Kolloidpartikeln er- 
hoht wird, was auch im Wert des Zeta -Potentials angezeigt 
wird. 

Schon die Modif izierung von Kieselsolen mit geringen Mengen 
Natriumaluminat genUgt, urn eine Reaktion mit dem Cetranke- 
eiweiB und damit eine Verbesserung der EiweiBstabilitat von 
Getranken zu bewirken. 

Bei der Schonung von Getranken haben sich folgende Vorteile 
des aluminiummodifizierten Sols gegentiber dem unbehandelten 
Sol ergeben: 

1) Aluminiuramodifizierte Sole allein konnen mit Getranke- 
eiweiBkolloiden reagieren und diese ausfallen. Dadurch 
wird die EiweiBstabilitat des Getrankes erhoht. 

2) In Kombination mit Gelatine wirken die mit Aluminium- 
verbindungen modifizierten Sole besser als die normalen 
Sole. Der Niederschlag ist dichter und setzt sich schnel- 
ler ab (kleineres dichtes Trubdepot). 
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3) Die auf die Wirkung der Gelatine zuriickzuf uhrende Redu- 
zierung des Gerbstof f gehaltes (bestlmmt durch die Analyse 
der Anthocyanidine nach K. Wucherpf ennig und K.D. Millies, 
Deutsches Weinbau- Jahrbuch 1973, S. 157 - 160) 1st bei 
Verwendung der modif izierten Kieselsole weitgehender als 
bei normalen Solen. 

Das erf indungsgemafie Verfahren zur Gelatine-Kieselsol-Schc5- 
nung unter Verwendung des modif izierten Kieselsols wird in 
an sich bekannter Weise durchgef iihrt. 

Die beiden Kompohenten werden getrennt voneinanaer, zweck- 
maBig mittels Dosierpumpen oder anderen Dosiervorrichtungen 
beim Weinabstich oder ahnlichen Operationen bei der Frucht- 
saf therstellung, mit dem zu schonenden Getrank vermischt. 

Mengen und Mengenverhaltnisse mttssen durch Vorversuche fest- 
gestellt werden. Im allgemeinen empfiehlt es sich, pro Hekto- 
liter Getranke 10 g bis 100 g modif iziertes, 30 #-iges Kie- 
selsol zuzusetzen. In Einzelfallen kann es jedoch wtinschens- 
wert sein, diese Menge erheblich zu Uberschreiten. 

Ferner wurde gefunden, dafi die aluminiummodif izierten Kiesel- 
sole in alien bisher untersuchten Fallen momentan ausflocken, 
wenn sie im richtigen Verhaltnis mit Gelatine eingesetzt 
werden. Das Gewichtsverhaltnis Gelatine : Kieselsol 30 % be- 
tragt dabei im allgemeinen 1:3 bis 1:1(5, in EinzelfSllen 
kann es Jedoch bis 1:20 betragen. Als Gelatine werden Stoffe 
verstanden, wie sie z.B. in "Flussiges Obst, 9/1972, S. 388 
bis 406" beschrieben sind. 

Das sich nach der Ausflockung bildende Trubdepot 1st dabei 
dichter als bei Verwendung normaler Kieselsole und setzt 
sich schnell ab. Neben Gelatine kbnnen auch gegebenenf alls 
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noch weitere Zusatze, wie z.B. Polyvinylpyrrolidone Casein, 
Blutalbuminpulver, Magermilch, Magermilchpulver, Molkepul- 
ver und Hausenblase zugesetzt werden. 

Die Einstof f schbnung mit modif iziertera Kieselsol 
kann ausgefiihrt werden wie eine Gelatine-Kieselsol-Kom-' 
binatlonsschonung, wobei jedoch im allgemeinen groBere Kie- 
selsolmengen als bei der Kombinationsschonung verwendet wer 
den. Das Kieselsol wird dem zu schonenden Getrank zweck- 
maflig beira Abstich zudosiert, nach erfolgter Ausflockung 
und Absetzen des Trubs wird durch Filtration, Zentri- 
fugieren oder Dekantiereh getrennt. Erforderlich 1st die 
Ermittlung der Schbnungsmittelmenge durch Vorversuche. 
Sie richtet sich nach dem EiweiBgehalt des Getranks. Wie in 
den Beispielen beschrieben 1st, tritt eine Selbstf lockung 
des GetrankeeiweiBes mit Kieselsol innerhalb sehr breiter 
Zugabegrenzen ein. 

Die zur Anwendung kommenden Kieselsole zeichnen sich durch 
einen z.B. void Natriumaluminat herriihrenden Aluminiumoxid- 
gehalt von 0,03 - 1,0 Gew.-#, bezogen auf waBriges Kiesel- 
sol, aus. Auch Kieselsole mit einem Aluminiumoxidgehalt 
von Uber 1,0 % verhalten sich 1m Sinne der Erfindung, doch 
bringen sie keine nennenswerten Vorteile mehr. 

Die spezifische Oberflache nach BET des Sols ist nicht be- 
sonders kritisch ftir den beanspruchten SchOnungsef f ekt, es 
konnen handelstibliche Kieselsole von 50 - 600 m /g und auch 
Uber diese Grenzen hinausgehende Sonderq.ualitaten - ent- 
sprechend modif iziert - verrendet werden. 

Die Konzentration der handelsublichen Kieselsole betragt 15 
bis maximal 60 % 9 besonders Ublich sind 30 #-ige Kieselsole. 
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Die Kieselsole konnen konzentriert, d.h. als 

20 bis 60 £-ige Sole, bevorzugt als 30 #-ige Sole, zur An- 

wendung gelangen, sie konnen jedoch auch vor der Anwendung 

.auf eine beliebige Konzentration unter 40 * verdiinnt werden, 

ohne dafi sich Schonungslelstung und SchSnungseigenschaf ten 

verandern. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren soil nun anhand der folgenden 
Beispiele noch naher erlautert werden: 
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Dieses Beispiel beschreibt die Wirkung eines normalen, nicht 

modif izierten 30 #-igen Kieselsols mit einer spezifischen 

p 

Oberflache nach BET von 160 m /g. 

Je 1 1 eines triiben, eiweiBreichen Traubenweins, gekeltert 
aus eines Rieslingrebe, der im nicht stabilisierten, unge- 
schonten Zustand soviel EiweiB enthalt, daB nach der Methode 
von Kjeldahl 447 mg Stickstoff pro 1 gefunden werden, wird 
mit 2, 4, 6, 10, 15 und 20 ml Kieselsol vermischt. Es tritt 
in keinem Fall eine nennenswerte Ausflockung ein. Ein Liter 
des gleichen Ausgangsweines wird unter Ruhren mit 3 S einer 
10 #-igen, waBrigen Gelatinelosung und anschlieBend mit 
3 ml Kieselsol versetzt. Die auftretende starke Trtibung 
flockt nach einigen Minuten aus, der Trub setzt sich iiber 
Nacht ab, wobei sich ein Trubvolumen von 12 Volumen-# aus- 
bildet. Nach dem Abfiltrieren des geschonten Weines wird 
wiederum der Stickstof fgehalt nach Kjeldahl bestimmt. Er 
betragt 4^0 mg pro 1, hat sich also gegenuber dem ungeschon- 
ten Wein nur unwesentlich geandert. 



AuBerdem werden Warmetests am geschonten und am Ausgangswein 
durchgefiihrt, indem 95 ml Wein mit 5 ml gesattigter Amrtonium- 
sulf atlSsung versetzt 9 Stunden bei 6o°C und anschlieBend 
15 Minuten bei 0°C aufbewahrt werden und a Is MaB fur die 
auftretende EiweiBtrlibung die Extinktion bei 650 mjd mittels 
eines Photometers gemessen wird. Sie betragt in beiden Fal- 
len 0,17. 
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Beispiel 1: -9 % 

Je 1 1 des ungeschonten, eiweiBreichen Traubenweines aus 
dera Vergleichsbeispiel wird mit 2, 4, 6, 10, 15 und 20 ml 
Kieselsol, das durch Behandlung mit Natriumaluminat modi- 
fiziert wurde, vermischt. Das modif izierte Kieselsol enthlelt 
0,36 g AlgO-^ pro 100' g Kieselsol - eingebracht als Natrium- 
aluminat - und besaS eine spezifische Oberfl&che von 160 
m /g nach BET. Es tritt in alien Fallen eine Ausflockung 
des Kieselsols ein, wobei sich der Wein unter Ausbildung 
eines Trubdepots klart. Zur analytischen Bestimmung wird 
der Versuch mit 6 ml des modif izierten Soles herausgegrif- 
fen, wobei nach.wenigen Minuten eine deutlich sichtbare 
Ausflockung eintritt, die sich iiber Nacht unter Ausbildung 
eines Trubdepots von 4 Vol.-# absetzt. Nach dem Abfiltrie- 
ren des Trubs wird der Stickstof f gehalt nach KJeldahl mit 
210 mg/1 ermittelt. Der WSrmetest ergibt eine Extinktion 
von 0,08 bei 650 mu. 



Beispiel 2: 

Je 1 .1 eines gerbstof freichen Apfelweines mit 280 mg Leuco- 
anthocyanen pro 1 (bestimmt nach K. Wucherpf ennig und K.D. 
Millies, Deutsches Weinbau-Jahrbuch 1973, S. 157 - 160) wer- 
den mit Je 0,3 g einer sauer geSscherten Gelatine mit einer 
Bloomzahl von 90 (in Form einer 10 #-igen wafirlgen Losung) 

und 2,5 ml Kieselsol mit einer spezifischen OberflSche von 

o 

160 m /g bzw. 2,5 ml eines mit Natriumaluminat modif izler ten 
Kieselsols (0,24 g Al 2 0yl00 g Kieselsol) mit 160 m 2 /g nach 
BET geschont. Beide Proben f locken innerhalb weniger Minu- 
ten aus, dabei das aluminatmodif izierte Sol etwas schneller 
als die Vergleichsprobe. Der mit dem Vergleichssol geschonte 
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Apfelwein bildet nach einer Absitzzeit von ca. 15 Stunden 
ein Trubvolumen von 6 Voi.-#, das Kieselsol der Erfindung 
bildet im Apfelwein ein Trubdepot von 4 Vol.-£. Der Gehalt 
an Leucoanthocyanen 1st in der Vergleichsprobe auf 106 mg/l, 
in der mit dem aluminatmodif izierten Kieselsol geschonten 
Probe auf 74 mg/l zuruckgegangen. 
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1) Verfahren zum Schbnen von Getranken, die EiweiB, Amino- 
sauren und/oder Kohlenhydrate enthalten, insbesondere Trau- 
benweine, Obstweine und die zur Herstellung dieser Getranke 
erf orderli chen Moste in unvergorenem, teilvergorenem Oder 
vergorenem Zustand, oder Fruchtsaf te, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Getrank bzw. dessen Vorprodukt mit einera mit Aluminium- 
verbindungen modif izierten Kieselsol und gegebenenf alls Gela- 
tine versetzt und der entsprechende Niederschlag abgetrennt wird. 

2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Aluminiumverbindung Natriumaluminat eingesetzt wird. 
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